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Visto il D.P.R. 28 dicembre 2000, n. 445 concernente “"T.U. delle disposizioni legislative e
regolamentari in materia di documentazione amministrativa” e successive modifiche ed
integrazioni;

Vista la Legge 12 novembre 2011, n. 183 ed in particolare I'art. 15 concernente le nuove
disposizioni in materia di certificati e dichiarazioni sostitutive (*);

Consapevole che, ai sensi dell’art.76 del DPR 445/2000, le dichiarazioni mendaci, la falsita
negli atti e I'uso di atti falsi sono punite ai sensi del Codice penale e delle leggi speciali
vigenti in materia, dichiara sotto la propria responsabilita:

che quanto dichiarato nel sequente curriculum vitae et studiorum
comprensivo delle informazioni sulla produzione scientifica

corrisponde a verita

Curriculum vitae et studiorum

Informazioni generali

Francesca Borrelli
Ingegnere Elettronico
Studentessa di Dottorato in "Information and Communication Technology for Health”

Imaging di microscopia computazionale per applicazioni biomedicali
Email:
Telefono:
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Istruzione e formazione

Novembre 2020 — Novembre 2023 Ph.D. Student, dottorato di ricerca in
“Information and Communication Technology for Health”

Universita degli studi di Napoli Federico Il, Napoli, Italia, Dipartimento di Ingegneria
Elettrica e delle Tecnologie dell’'Informazione (DIETI). In collaborazione con I'Istituto di
Scienze Applicate e Sistemi Intelligenti “Eduardo Caianiello” (CNR - ISASI), Pozzuoli, Italia.

Data completamento percorso di dottorato: 31/ 10/ 2023, con ammissione all’ esame
finale di difesa della tesi.

Data presunta conseguimento titolo: 01 / 2024.

Titolo della tesi: "Advanced Computational Methodologies in Tomographic Phase Imaging
Flow Cytometry”.

Attivita di ricerca svolta: Per il primo periodo del dottorato I'attivita di ricerca ha
riguardato la prosecuzione del lavoro di tesi magistrale svolto presso I'Universita Federico
II. In particolare, & stata sviluppata una tecnica near field / far field di caratterizzazione di
antenna facente uso di modellazione della sorgente tramite funzioni sferoidali prolate.

L'attivita principale del dottorato & stata svolta presso i laboratori CNR — ISASI. Tale attivita
ha riguardato lo studio e lo sviluppo di metodi numerici per I'imaging microscopico label-
free a contrasto di fase basato su microscopia olografica digitale. In particolare, algoritmi
per la tomografia computazionale label - free sono stati studiati, applicati e sviluppati, sia
basati su approcci classici ed iterativi, che facenti uso di metodologie di intelligenza
artificiale (deep learning) 2D e 3D; con un particolare focus su ricostruzioni ad alta fedelta
in caso di poche misure disponibili e tempi di inferenza bassi. L'attivita di ricerca svolta si
colloca nell’ambito della traduzione della tecnica di analisi citologica sperimentale
“tomographic imaging flow cytometry” in una tecnologia commerciale e lab-on-chip-
oriented.

Infine, nell’ambito della mia associazione con incarico di collaborazione presso i laboratori
CNR-ISASI relativa al Progetto del PdG “Deep-Class-CTCs - Deep learning classification of
dynamically flowing circulating tumors cells imaged by quantitative phase microscopy”
(DFM.ADO001.403), sono state utilizzate e sviluppate tecniche di intelligenza artificiale (deep
learning e machine learning) per l'identificazione e la classificazione di cellule tumorali
circolanti.

Aprile 2023 - Luglio 2023 Periodo all’estero nell’'ambito del dottorato
Presso I’'Universita di Alcala de Henares, Alcala de Henares, Madrid, Spagna

Attivita di ricerca svolta: Nell'ambito del dottorato di ricerca & stato svolto un periodo di
formazione presso I'Universita di Alcala de Henares. L'attivita svolta ha riguardato lo studio
dei fenomeni di diffrazione in relazione al problema tomografico e lo sviluppo di relativi
algoritmi di inversione. In aggiunta, e stato studiato un modelling di ordine superiore del
fenomeno di scattering basato sull” approssimazione di Rytov al II ordine ed applicato al
caso di scattering da cilindro omogeneo.

Competenze acquisite durante il dottorato di ricerca
— Olografia Digitale

—  Principi di funzionamento di setup di microscopia olografica digitale
— Algoritmi di ricostruzione di immagini olografiche
— Imaging label — free e quantitativo

— Imaging a contrasto di fase




— Tomografia

— Intelligenza artificiale (deep learning — machine learning)
— Elaborazione di immagini biomedicali

—  Principi di analisi statistica

—  Principi di Data Science

— Modelling del fenomeno di scattering

— Caratterizzazione near field — far field di antenna

1 Ottobre 2022 —- 30 Settembre 2023 Associatura presso CNR-ISASI

Istituto di Scienze Applicate e Sistemi Intelligenti “Eduardo Caianiello” (CNR - ISASI),
Pozzuoli.

Attivita di ricerca svolta: Associata con incarico di collaborazione all’Istituto di Scienze
Applicate e Sistemi Intelligenti per collaborare all’attivita di ricerca “Tomografia ottica,
olografia digitale, microfluidica, algoritmi numerici, elaborazione rapida, caratterizzazione
cellulare”, in relazione al Progetto del PdG “Deep-Class-CTCs - Deep learning classification
of dynamically flowing circulating tumors cells imaged by quantitative phase microscopy”
(DFM.AD001.403).

Nell’ambito del periodo di associatura sono stati sviluppati ed applicati diversi algoritmi di
machine learning e deep learning capaci di identificare e classificare cellule tumorali
circolanti e cellule del sangue con elevati livelli di accuracy. Nell’'ambito dell’associatura sono
stati pubblicati due articoli scientifici con collaborazioni internazionali.

4 - 9 Settembre 2022 Partecipazione alla scuola di dottorato "2022 ESoA Course on
Antenna Synthesis"

Anacapri, Capri, Napoli, Italia

Argomento: Durante la scuola di dottorato il problema della sintesi di antenna e stato

discusso, con interventi da parte di esperti di ricerca e partner industriali ad illustrare
soluzioni stato dell’arte di ricerca e all’'avanguardia tecnologica.

30 Novembre — 2 Dicembre 2021  Partecipazione alla scuola di dottorato "5G PH.
D. School"

Evento Telematico

Argomento: Durante la scuola di dottorato le principali caratteristiche e soluzioni
tecnologiche della tecnologia 5G sono state affrontate, con una forte proiezione verso il
“paradigma 6G”".

16 Giugno 2021 Rilascio certificato Esame di Stato con abilitazione alla

professione di Ingegnere dell'Informazione — Sezione A

Dicembre 2018 — Settembre 2020 Laurea Magistrale in Ingegneria Elettronica

Universita degli studi di Napoli Federico I, Napoli, Italia

Votazione: 110/110 cum laude

Data conseguimento titolo: 30 / 09 / 2020

Tesi magistrale: "Armoniche sferoidali nella rappresentazione di sorgenti radianti"

Il lavoro di tesi ha riguardato uno studio teorico preliminare volto alla modellazione ad alta
fedelta di una sorgente basato sull’utilizzo di funzioni sferoidali prolate. Tale




rappresentazione & funzionale allo sviluppo di metodologie near field / far field di
caratterizzazione di antenna.

— Settembre 2015 — Dicembre 2018 Laurea Triennale in Ingegneria Elettronica

Universita degli studi di Napoli Federico Il, Napoli, Italia

Votazione: 110/110 cum laude

Data conseguimento titolo: 6 / 12 / 2018

Tesi triennale: "Study and Experimental Characterization of Low Temperature Polysilicon
Thin Film Transistors (LTPS TFT)"

Il lavoro di tesi ha riguardato I'attivita sperimentale svolta presso gli “Sharp Laboratories
of Europe”, Oxford, UK, durante un periodo di summer internship. L'attivita svolta ha
riguardato lo studio e la caratterizzazione sperimentale di transistori a film sottile (LTPS -
TFT) in regime di funzionamento non convenzionale e lo sviluppo di un circuito per un pixel
per schermi OLED.

Competenze acquisite durante il percorso di laurea triennale e magistrale
— Fondamenti di elettronica analogica e digitale, microelettronica, circuiti analogici e

digitali, System on Chip, programmazione FPGA, impianti fotovoltaici.

— Utilizzo di strumentazione elettronica

— Fondamenti di misure elettroniche

— Fondamenti di campi elettromagnetici, antenne, ottica, circuiti e componenti ottici

—  Principi di optoelettronica

— Fondamenti di Telecomunicazioni

— Fondamenti di Informatica, programmazione e calcolatori elettronici

— Fondamenti di analisi matematica, metodi matematici, algebra, geometria ed analisi
funzionale

— Fondamenti di fisica ed elettromagnetismo

Esperienza professionale
— Luglio 2018 — Settembre 2018 Summer Internship

Sharp Laboratories of Europe, Oxford, UK

Attivita svolta: durante il periodo di internship sono stata parte di un gruppo di ricerca e
sviluppo nell’ambito della tecnologia OLED. Ho lavorato allo sviluppo di un circuito per pixel
basato su transistori a film sottile e svolto attivita di ricerca per la gestione delle
problematiche legate alla inter-variabilita dei parametri tecnologici di questi dispositivi
dovuti al processo tecnologico con cui sono prodotti e all’estensione in termini di area dei
wafer su cui sono impiantati. Inoltre, ho caratterizzato sperimentalmente tramite probe
station questi dispositivi in un regime di funzionamento non convenzionale per tensioni
drain-source negative ed elevate.

Competenze personali

Competenze linguistiche
Italiano: madrelingua
Inglese: C1 - Certificate of Advanced English (CAE) - Cambridge. Conoscenza professionale

completa.
Spagnolo: B2. Conoscenza intermedia - avanzata ed elevata capacita comunicativa.
Russo: B1. Conoscenza intermedia e discreta capacita comunicativa.

Competenze professionali e linguaggi di programmazione




Matlab: conoscenza avanzata

Python: conoscenza intermedia. Utilizzo delle piu comuni librerie di elaborazione e computer
vision (numpy, matplotlib, pillow) e delle librerie per intelligenza artificiale (tensorflow keras,
scipy, scikit-learn)

Pacchetto office: conoscenza avanzata

LaTEX: conoscenza avanzata

COMSOL multiphysics: conoscenza base

PSpice, LTSpice: conoscenza base

Cadence: conoscenza base

C++: conoscenza base

Pubblicazioni Scientifiche su riviste internazionali

J. Behal, F. Borrelli, M. Mugnano, V. Bianco, A. Capozzoli, C. Curcio, A. Liseno, L. Miccio, P.
Memmolo, P. Ferraro, “Developing a Reliable Holographic Flow Cyto-Tomography Apparatus
by Optimizing the Experimental Layout and Computational Processing,” Cells, vol. 11, no. 16,
p. 2591, Aug. 2022, doi: 10.3390/cells11162591.

F. Borrelli, J. Behal, A. Cohen, L. Miccio, P. Memmolo, I. Kurelac, A. Capozzoli, C. Curcio, A.
Liseno, V. Bianco, N. T. Shaked, P. Ferraro, "Al-aided holographic flow cytometry for label-free
identification of ovarian cancer cells in the presence of unbalanced datasets"”, APL Bioeng,
2023; 7 (2): 026110. https://doi.org/10.1063/5.0153413.

F. Borrelli, J. Behal, V. Bianco, A. Capozzoli, C. Curcio, A. Liseno, L. Miccio, P. Memmolo, P.
Ferraro, "Deep learning for accelerating Radon inversion in single-cells tomographic phase
imaging flow cytometry", Optics and Lasers in Engineering, Volume 172, 2024, 107873. doi:
10.1016/j.optlaseng.2023.107873.

A. Cohen, M. Dudaie, I. Barnea, F. Borrelli, J. Behal, L. Miccio, P. Memmolo, V. Bianco, P.
Ferraro, and N. T. Shaked, “Label-free imaging flow cytometry for cell classification based on
multiple interferometric projections using deep learning,” Advanced Intelligent Systems, p. in
press, 2024, doi: 10.1002/aisy.202300433

Pubblicazioni _scientifiche su atti__di _conferenza
internazionali

F. Borrelli, A. Capozzoli, C. Curcio and A. Liseno, "AUT Radiation by Prolate Spheroidal
Modelling," 2021 Antenna Measurement Techniques Association Symposium (AMTA),
Daytona Beach, FL, USA, 2021, pp. 1-4, doi: 10.23919/AMTA52830.2021.9620580.

Partecipazione alla conferenza in qualita di presentatore.

F. Borrelli, A. Capozzoli, C. Curcio and A. Liseno, "Numerical results for antenna

characterization in a cylindrical scanning geometry using a spheroidal modelling," 2021 IEEE




International Conference on Microwaves, Antennas, Communications and Electronic Systems
(COMCAS), Tel Aviv, Israel, 2021, pp. 230-233, doi: 10.1109/COMCAS52219.2021.9629098.

Partecipazione alla conferenza in qualita di presentatore.

— F Borrelli, A. Capozzoli, C. Curcio and A. Liseno, "A NFFF approach using spheroidal wave
functions in a cylindrical scanning geometry," 2021 IEEE International Symposium on
Antennas and Propagation and USNCURSI Radio Science Meeting (APS/URSI), Singapore,

Singapore, 2021, pp. 887-888, doi: 10.1109/APS/URSI47566.2021.9703838.
Partecipazione alla conferenza in qualita di presentatore.

— F. Borrelli, J. Behal, M. Mugnano, V. Bianco, A. Capozzoli, C. Curcio, A. Liseno, L. Miccio, P.
Memmolo, P. Ferraro, "Optimizing the experimental 206 Bibliography layout and the
computational processing for lab-on-chip-based tomographic flow cytometry system", Proc.
SPIE 12622, Optical Methods for Inspection, Characterization, and Imaging of Biomaterials VI,
1262205, 2023; doi: 10.1117/12.2674878.

Partecipazione alla conferenza in qualita di presentatore.

Autorizzo il trattamento dei miei dati personali presenti nel cv ai sensi del Decreto Legislativo 30 giugno
2003, n. 196 “Codice in materia di protezione dei dati personali” e dell’art. 13 del GDPR (Regolamento
UE 2016/679)

(*) ai sensi dell’art. 15, comma 1 della Legge 12/11/2011, n. 183 le certificazioni
rilasciate dalla

P.A. in ordine a stati, qualita personali e fatti sono valide e utilizzabili solo nei rapporti tra
privati; nei rapporti con gli Organi della Pubblica Amministrazione e i gestori di pubblici
servizi, i certificati sono sempre sostituiti dalle dichiarazioni sostitutive di certificazione o
dall’atto di notorieta di cui agli artt. 46 e 47 del DPR 445/2000




ALLEGATO C
INFORMATIVA SUL TRATTAMENTO DEI DATI PERSONALI RESA
Al SENSI DELL'ART. 13 DEL REGOLAMENTO UE 2016/679

Ai sensi dell'art. 13 del predetto Regolamento, La informiamo che:

1) I suoi dati personali verranno trattati per le seguenti finalita: svolgimento della procedura selettiva,
compreso |'eventuale utilizzo di graduatorie e per il successivo eventuale conferimento dell’assegno, per
I'esecuzione dei compiti di interesse pubblico o comunque connessi all’esercizio dei pubblici poteri affidati
al Consiglio Nazionale delle Ricerche. I dati saranno trattati per il tempo necessario alla selezione e, in caso
di conferimento dell’assegno, per tutto il periodo in cui intercorre il rapporto instaurato con il titolare
dell’'assegno e, successivamente alla cessazione, per |'eventuale adempimento di obblighi di legge in
conformita alle norme vigenti sulla conservazione degli atti amministrativi.

2) I dati verranno trattati in forma digitale ed analogica, con modalita di organizzazione ed elaborazione
correlate alle finalita sopra indicate e, comunque, in modo da garantirne la sicurezza e la riservatezza.

3) Il conferimento dei dati & obbligatorio per I'espletamento della procedura selettiva; I'eventuale rifiuto di
fornire tali dati comporta la mancata possibilita di partecipazione alla procedura stessa.

4) Possono venire a conoscenza dei dati in questione, per il conseguimento delle finalita sopra indicate, il
Direttore/Dirigente della Struttura che ha emanato lI'avviso di selezione, il responsabile del procedimento,
il personale incaricato della gestione delle diverse fasi del procedimento, i componenti della commissione
esaminatrice e il segretario.

5) 1l Titolare del trattamento é&: il Consiglio Nazionale delle Ricerche - Piazzale Aldo Moro n. 7 - 00185 Roma
PEC: protocollo-ammcen@pec.cnr.it, il cui punto di contatto & indicato nell’articolo 10 dell’avviso di
selezione, rubricato “Trattamento dei dati personali”.

6) I dati di contatto del Responsabile della protezione dei dati sono: E-mail: rpd@cnr.it; PEC: protocollo-
ammcen@pec.cnr.it presso il Consiglio Nazionale delle Ricerche - Piazzale Aldo Moro n. 7 — 00185 Roma.

7) La graduatoria finale di merito verra pubblicata con le modalita indicate nell’art. 7 del bando di selezione,
rubricato “Modalita di selezione e graduatoria”.

8) Saranno altresi diffusi sul sito web del CNR nella sezione “Amministrazione Trasparente" ai sensi e per gli
effetti dell’art. 15 comma 1, del D. Lgs. n. 33/2013, le seguenti informazioni del candidato vincitore: a) gli
estremi dell'atto di conferimento dell’assegno; b) il curriculum vitae presentato dal candidato; c) i
compensi, comunque denominati, relativi all’assegno di ricerca.

9) Al termine della procedura selettiva, nei limiti pertinenti le finalita sopra indicate, i dati del candidato
potranno essere comunicati a soggetti terzi, in conformita agli obblighi previsti da leggi, regolamenti,
normativa nazionale e comunitaria, nonché da disposizioni impartite da autorita a cio legittimate da organi
di vigilanza e di controllo, ai sensi dell’art. 6 del Reg. UE 2016/679.

10) In qualita di interessato, il candidato ha il diritto di chiedere al Titolare I'accesso ai dati personali che lo
riguardano nonché di esercitare i diritti di cui agli articoli 15 e seguenti del Regolamento (UE) 2016/679,
tra cui richiedere la rettifica o la cancellazione degli stessi o la limitazione del trattamento o di opporsi al
trattamento presentando apposita istanza al contatto di cui al precedente punto 5.

11) In qualita di interessato, ricorrendone i presupposti, il candidato pud presentare reclamo al Garante per la
protezione dei dati personali quale autorita di controllo secondo le procedure previste.

NLa sottoscritts a

natlva a __ OO il
residente a __ NSO in

Per presa visione

Data  (Firmaleggibile)
12/12/2023
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